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DIQQOT!

Tapsiriglarin hallino baslamazdan ovval asagidaki qaydalarla vo topluda olan suallarla tanis

olmaginiz tévsiyys olunur. Bunun ii¢iin Sizo 10 (on) daqiqa olavo vaxt verilocokdir:

Olimpiadanin gedisi zaman1 hor hansi elektron informasiya dastyicilarindan,
mobil telefonlardan, adabiyyat vasitalorindon istifads, elocads diger olimpiada
istirakcilar1 ilo iinsiyyotdo olmag QOTI QADAGANDIR! Belo hallar
miioyyan olunarsa istirak¢1 dorhal yarismadan konarlasdirilacaqdir;

Olimpiada istirak¢isina kalkulyatordan istifadoys icazo verilir;

Qaralama mogsadilo tagdim olunan masalalar toplusunun sshifalorinin arxa
hissasindan istifads edin;

Sizo toqdim olunan hor_bir_sualin _tam_holli__ 10 (on) bal il
giymatlondirilocakdir;

Diizgiin hesab etdiyiniz cavablart vo masalalarin hallorini har bir moasaloda
cavablar ti¢clin nozords tutulan ¢argivalards vazin;

Qaralamalar yvoxlanilmavacaq va giymatlondirilmayacaokdir.

Belaliklo, bu turda hor bir sagirdin hall etdiyi va giymatlondirilmis tapsiriglarin
toplam noticasi yekun natico kimi gobul edilocok vo bu zaman istirak¢inin
toplaya bilacayi maksimum bal - 50 (alli) bal toskil edocokdir.

Olmpiada zamani ixtiyarinizda olan 4 (dord) saat middstindon samarali
istifads edin.

UGURLAR!
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QISA ISAROLOR

8.
9.

o g ~ w D

NMR — niivo-maqnit rezonansi

s —singlet

d — dublet

d.d.d — dublet-dublet-dublet
genis S. — genis sinqlet

Ts — tozil (p-CHs — CeHs — SO2-)
Py — piridin (asasi)

THF — tetrahidrofuran (halledici)

Et — etil (CHz— CH.-)

10. Me — metil (CHs3-)

11. Quinoline — xinolin (asas)
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TAPSIRIQ 1. (Maksimum 10 bal)

Dogru aparilan marhalalor iizrs ballar

A — 1 maddslarinin strukturunun yazilmasi

A

B

C

D

E

H M

1 bal

1 bal

1 bal

1 bal 1 bal

1 bal 1 bal

1 bal

A—B morhalasi ii¢iin B-Hs, NaBH4
maddslarinin efirdo mahlulunun istifads

imkaninin izah edilmasi

H maddasinin

destruksiya reaksiyasinin

yazilmasi

M — I ¢evrilmasinin

mexanizminin yazilmasi

0,5 bal

1 bal

0,5 bal

Scolytus multistriatus
(1S,2R,4S,5R)-5-¢til-2,4-dimetil-6,8-dioksabitsiklo[3.2.1]oktan1 (I
sintez asasinda almaq olar.

Birinci marhalada 3-brombuten-1 vo 1-brombuten-2 qarisigr efirdo Mg ilo qarisdirilir, bir miiddot
gaynadilir, sonra ise quru buzun iizerine slavs olunur vo alinan mahsul HCl-un suda mohlulunda hidroliz
olunur. Omolo golon A maddosi iigiin M; = 100 vo NMR 'H spektrindo 1.25 d. (3H), 3.19 kvintet
(multiplet) (1H), 5.08 d.d.d. (dupletl-duplet-duplet) (1H), 5.16 d.d.d. (dupletl-duplet-duplet) (1H), 5.98
d.d.d. (dupletl-duplet-duplet) (1H), 11.6 genis s. (1H) signallar1 olur.

gabigyeyon qurdunun feromonunun komponentlorindon biri

maddosi) asagidaki ¢oxmorhalali

1. A maddasinin strukturunu yazin, spektral malumatlari va alinan naticalari izah edin.

olan
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Alinan A maddasi asasinda asagidaki ¢evrilmolor bas verir:

LiAlH, 5 TsCl
(C,H5),0

C
(Mr=86) P (Mr = 240)

2. B va C maddslorinin struktur formullarim1 yazin

3. A — B morhalasi iiciin B,Hg, NaBH4 maddalarinin efirdo mahlulu istifads oluna bilormi?

Sonra asagidaki reaksiyalar aparilir:

NH; /\
CgHsCH5 MgBr
+ —» D — = E
(e}

1) THF
E +C —— H Mr=154)

2) HCI
Nt C
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H maddasinin KMnO4/H,S0s ila gaynadilmasimdan CO- vo asagidaki mahsullar alinir:

(o) (@)
OH o) OH
(@] (@] o)

4. D, E vo H maddalarinin struktur formullarini yazin.

5. Biitiin oksidlosma reaksiyalarinin axira gador getmasini nazoro alaraq H maddasinin

parcalanmasindan mahz gqeyd olunmus tursularin alinmasim izah edin.
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Sonuncu morhalads asagidaki reaksiyalar aparilir:
)

OH
Cl /
O)%
SnC|4

H >» M —m» |

6. M va | maddalorinin struktur formullarim yazin.

7. M — I ¢evrilmasinin mexanizmini toklif edin.
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TAPSIRIQ 2. (Maksimum 10 bal)

Dogru aparilan marhalslar iizrs ballar
A B C D E
A maddasinin “vulkanin maddasinin | maddasinin maddasinin maddasinin
maddasinin | formulunun | piiskiirmasi” | formulunun | formulunun formulunun formulunun
adlandirl- miidyyan reaksiyasinin miidyyan miidyyan miidyyan miidyyon
masl edilmasi yazilmasi edilmasi edilmasi edilmasi edilmasi
0,5 bal 0,5 bal 1 bal 1,5 bal 1,5 bal 1,5 bal 1,5 bal
A maddasinin ardicil parcalanmasi zamani bas veran har A maddasinin yekun par¢alanma
marhaloys uygun olaraq dord yekun reaksiya tanliyinin reaksiyasinin tonliyinin yazilmasi
yazilmasi
1,6 bal (har reaksiya iiciin 0,4 bal) 0,4 bal

Bork halda olan narinci rongli A maddassini tops soklinds toksok vo onun topasini yanan magnit
lenti ilo siiratlo qizdirsaq o, 6z-0ziine pargalanir. Bu proses “vulkanin piiskiirmosini” xatirladir. Krater
(vulkanin agiz hissasi) amalas golir vo buradan yuxartya dogru qaz axini va kdzormis tiind-yasil rongli kiil
ayrilir.

A maddasini tadricen qizdirsaq o, ardicil olaraq B, C, D vo E maddslarins cevrilir

2260 s i 000 B s
B C D E

Bork maddslordon olave miixtalif marhalalorde qaz halinda olan (pargalanma temperaturunda)

maddslor alinir.

15,13 q A maddassinin 235°C temperatura qador tadricon qizdirilmasindan 12,06 q B maddasi va
qaz halinda olan mohsullar alinir. Qaz mohsullarin bork halda olan kalium-hidroksid yerlosdirilmis
kolonkadan kegirilmasindon onun kiitlesi 2,16 q artir. Kalonkadan kegon qaz1 artiq miqdarda gotiiriilmiis
20%-1i sulfat tursusndan kegirdikdo onun hacmi iki dofo azalir. B maddssinin 260°C-o gador sonraki
qizdirilmasi zamani 10,44 q C maddasi alinir. Parcalanma prosesinin qaz mshsullarinin bork halda goalavi
yerlosdirilmis kalonkadan kegirilmasi onun kiitlosinin artmasina sobab olur, kalonkadan kegon qazin
20%-l1i sulfat tursusundan keg¢irdikds onun hacmi yartya qader azalir. Alinan C maddssinin 300°C-a qodor
qizdirilmasindan yalniz 10,08 q D maddasi va 20°C-ds maye halinda olan rongsiz madds alinir. C va D
maddoalarinin element analizlarinin naticasine gora onlarin torkibinds uygun olaraq kiitlaca 39,85% vo

38,10% oksigen var.

1. A maddasinin formulunu va adim, homcinin “vulkanin piiskiirmasini” xatirladan
9

reaksiyanin tonliyini yazin.
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2. B — E maddolarinin formulunu miisyyon edin.
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3. A maddasinin ardicil parcalanmasi zamam bas veran har marhaloys uygun olaraq dord

yekun reaksiya tonliyi yazin.

4. A maddoasinin tadricon 420°C-3 qadar qizdirilmas1 zamam bas veran yekun parcalanma

reaksiyasinin tonliyini yazin.

10
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TAPSIRIQ 3. (Maksimum 10 bal)

Dogru aparilan marhalslar iizrs ballar
Maddolarin quruluslarinin yazilmasi
A B C D E F G H | J K L
0,5bal | 0,5bal | 0,5bal | 0,5bal | 0,5bal | 0,5bal | 0,5bal | 0,5bal | 0,5bal | 0,5bal | 0,5bal | 0,5 bal
lupinin Nar tursusu va oktadien Kohraba dialdehidinin asetondikarbon tursusu vo metilamin
tursusu ilo reaksiyasinin mexanizmi
1 bal 1 bal (har biri 0,5 bal) 2 bal

Alkaloidlar - torkibindo azot olan tobii monsoali lizvi maddolordir (osason bitki mongali), asason
heterotsiklik olur va oksariyyati zoif asasi xassoya malik olur. Bozi alimlar alkaloidlori aminlorin xiisusi

hal1 hesab edirlor vo ya biogen aminlori alkaloidlors aid edirlor.

Hetrotsikldo azot atomu olan vo biogenetik soloflori amin tursular olan alkaloidler haqiqi
alkaloidlor adlanir. Hoaqiqi alkaloidloro misal olaraq atropini gdstormok olar. Bu alkaloidin asasini
metilpirrolidin vo metilpiperidinin kombinasiyasindan toskil olunan, o-CH {imumi qruplar1 vo NCHs

gruplarina malik olan tropan heterotsikli togkil edir.

™~

N

tropan

Tropanin hidroksiovezolunma mohsulu tropin adlanir. Tropin R.Robinson torafinden asagidaki
kimi sintez olunmusdur: kohroba dialdehidi metilamin istirakinda asetondikarbon tursusunun istirakinda

kroton kondenslosmo reaksiyasina daxil olur vo avvalca tropinon almir, sonra isa tropine reduksiya

olunur.
COOH
o)
o [H]
+ HyN—-=CH; + o - N — N— OH
o}
= < ™~
COOH

tropin

11
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1. Mannix reaksiyasinin modifikasiyas1 oldugunu nazars alaraq verilmis reaksiyanin
mexanizmini taklif edin. Mannix reaksiyas1 kahraba dialdehidindon alinmms tsiklik imin duzunun

turs miihitds asetondikarbon tursusunun enol formasim alkillosdirmasidir.

Tropinon hamginin asagidaki sxem asasinda sintez oluna bilar:

NH,OH A Na/EtOH 1.CH3J c 1. Brp p torkibinds brom
2. AgOH 2. Me,NH yoxdur
© 1.CH3J
2. AgOH
%' tBrZ 1. Br,, quinoline
1. HBr 3. NaOH £ 2Her
2.H2804 C8H13N 4. CI Cng7N 3. MezNH
3.CrO3 5.130 °C 4.Na/EtOH
(@]
2. A — F maddslorinin struktur formullarini toklif edin.
A B C
D E F

12



s Azerbaycan Respublikasinin
" Tehsil Institutu

RESPUBLIKA FONN OLIMPiADALARI
BAKI - 2017

Digor miihiim alkaloid psevdopelterindir (metilqranatanin). Bu alkaloid do ilk dofo R.Robinson
torafindan sintez olunmus vo Camigan tarafindon tadqiq olunmusdur. Onun qurulusu tropinona uygundur.
Lakin onun asasini tropan deyil, iki piperidin tsiklindon ibarat heterotsikl toskil edir. Psevdopelterinin

reduksiya mohsulu olan spirtin Hofman destruksiyasi iki morholods gedir vo dehidratlagsma ilo miisahido

olunur, tsiklooktatrien alinir.

/ 1.IH | 1.CHgJ 1.CHgJ _ _
G H
N 2.-H,0 2. AgOH 2. AQOH tsiklooktatrien
o 3.-H,Ot 3.t - Me3N, - H,O

3. G va H maddalarinin struktur formulunu yazin.

G H

Psevdopelterin eyni sayda karbon atomu olan nar tursusuna (tropin tursusunun analoqu)

oksidlagir. Nar tursusunun Hofman destruksiyasi zamanmi oktadien tursusu alimir. Onun da

hidratlagsmasindan isa mantar (heksadikarbon) tursusu alinir.

4. Nar va oktadien tursusunun formulunu taklif edin.

Nar tursusu Oktadien tursusu

Alkoloidlerin asas niimayandalarindan biri do imumi azot atomuna malik iki kondenslosmis alti

tizvli tsikli olan lupinindir. Lupinin birli spirt funksional qrupu olan qiivvatli ti¢lii asasdir. Asagida

13
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Hofman ayrilmasi, bitsikldo azot atomunun osas voziyyati vo birli spirt funksional qrupunun osas

vaziyyatini miioyyan edon reaksiyalari birlogdiron sxem verilmisdir.

OH
o 1. CHgJ 1. Hy/ Pt t
lupinin | J -
2.AgOH 1 No 2 CH3J -H0
3.t-H,0 T 3 AgOH N
/ N\
1. Ho/ Pt
2. CH3J
3. AgOH
4.1 'Me3N, 'Hzo
1. Ho/ Pt
nonanon-4 + CH,=O 20 &Ry
2.Zn,H,0  2.-HyO
(-H205)
5. Lupinin v3 I — L maddslarinin quruluslarini miiayyan edin.
lupinin I J K L

14
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TAPSIRIQ 4. (Maksimum 10 bal)

Dogru aparilan marhaldlar iizrs ballar

Su tobaqosinda [H*]- Su tabaqasinda Benzol tabaqasindad pH-1n artmasi ilo HA-nin

2 194 biitiin molekullarmn HA-nn biitiin .

in hesablanmasi . . . o dimerlosmo
iiciin biitév ifadonin hissaciklarin qatihgimi va formalarimin sobabinin izah

¢ toklif edilmosi gatihgimin vo pH- | dimerlosma sabitinin doyismasinin edilmosi

1N hesablanmasi (Kq) hesablanmasi gostorilmasi
3 bal 3 bal 3 bal 0,5 bal 0,5 bal

Benzoy tursusunun (HA) 10°C-ds su va benzolda paylanma sabiti K = [HA]sw/[HA]benzot = 0,700,
HA-nin dissosiasiya sabiti iso Ka = 6,20-10°-dir. Benzolda HA gismon dimerlasib. Tarazliq halinda 200
ml su tabagesinds 0,0429 q HA, 200 ml benzol tabaqesinds iss 0,145 q HA olur.

1. Su tabaqasinds [H']-in hesablanmasi ii¢iin tam ifads toklif edin.

2. Su tabaqasinda biitiin hissaciklarin qatiligin1 vo pH-1 hesablayin.

15
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3. Benzol tabaqasinds molekullarin gatihgim va dimerlosma sabitini (Ky) hesablayin.

4. pH-1n artmasi ild HA-min biitiin formalarinin doyismasini gostarin.

5. HA-nin dimerlasma sababini izah edin.

16
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TAPSIRIQ 5. (Maksimum 10 bal)

Dogru aparilan marhslslar iizrs ballar
miixtolif Yiiksok 800 vo 1000 K 800-1000 K temperatur Temperaturun
temperaturlarda aralifinda reaksiyanin orta
C . temperaturda temperaturda . . . artmasin etanin
etanin tozyiqinin . AH-min miidyyan edilmasi .
. gabda bas vera etanin ¢evrilmo N cevrilmo
hesablanmasi, nazari . . . onpejejeHne cpeaHen .
PR bilacak reaksiya daracasinin va daracasind neca
v tacriibi qiymatlor s . e . TenJoThl peakuuu AH B . PP
. tonliyinin tarazhq sabitinin tasir etmasinin izah
arasindaki farqin azilmas hesablanmasi HHTepBaJse Temneparyp 800- edilmosi
izah edilmasi y 1000 K
3 bal 1 bal 3 bal 2 bal 1 bal

5 litrlik gab1 300 K temperaturda vo normal tozyiqds etanla doldururlar vo hermetik baglayirlar.
Sonra gabr miixtalif temperaturlara godor qizidirib onun uygun tozyiqlorini dlgiirlor. Alinmis naticaler

asagidaki kimi olur:

T, K p, kPa
300 101,325
500 169,820
800 276,111

1000 500,748

1. Etam ideal qaz qobul edorok, miixtolif temperaturlarda etamin tazyiqini hesablayin.

Nozari va tacriibi qiymatlor arasindaki farqi izah edin.

17
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2. Yiiksok temperaturda qabda bas vers bilocok reaksiya tonliyini yazin.

3. 800 vo 1000 K temperaturda etanin cevrilma doracasini vo tarazhq sabitini hesablayin.

18
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4. 800-1000 K temperatur arahginda reaksiyanin orta AH-m1 miiayyan edin. Temperaturun artmasi

etanin cevrilmo doracasina neco tasir edir?

19
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